Sortownik grawitacyjny

Sortowanie w potocznym rozumieniu tego stowa oznacza
porzadkowanie. Na przykiad ukiadanie weditug przyjetego porzadku
przedmiotow, elementoéw itp. W dziedzinie matematyki i informatyki,
sortowanie to porzadkowaniu zbioru danych wzgledem pewnych cech
charakterystycznych elementéw sktadowych tego zbioru. Tworzone
sg specjalne algorytmy, ktére stuzg porzadkowaniu danych.
Sortowanie w technice to z kolei dziedzina, w ramach ktérej projektuje
sie i buduje systemy mechaniczne, sterowane czesto zaawansowa-
nymi technologiami, przy pomocy ktérych mozna porzadkowadc,
selekcjonowac¢ i uktadaé¢ rozmaite przedmioty (np. produkty
schodzace z tasmy produkcyjnej, towary w przestrzeni magazynowej

itp.).

W matej skali moga to by¢ roboty sortujgce, ktére potrafig
rozpoznawac i odpowiednio uktada¢ przedmioty. Na fotografii, jako
przyktad, robot sortujagcy kolorowe kule. Nadrzedna funkcjg urzadzen
i systeméw tego typu jest wspomaganie w pracy ludzi podczas
czynnosci powtarzalnych i automatycznych. W tym rozdziale
postaramy sie przekona¢ Was, ze mozna zbudowa¢ dziatajagcy model
urzgdzenia porzadkujacego przedmioty, wedtug ustalonego systemu,
ktoérego dziatanie oparte jest na prostych mechanizmach i zjawiskach
fizycznych. Do pracy zaprosimy tradycyjnie grawitacje i jedng z kla-
sycznych maszyn prostych.




Sortownik grawitacyjny

BUDUJEMY i EKSPERYMENTUJEMY

Sortownik grawitacyjny, ktéry zbudujemy bedzie sortowal monety.
Wykorzystamy tutaj fakt, ze monety o réznych nominatach maja tez
rézne srednice. Klasyczng maszyng prosta, jakg wykorzystamy do
konstrukcji modelu sortownika grawitacyjnego, jest rownia pochyia.
Jak sama nazwa wskazuje, jest to ptaska, rowna powierzchnia (np.
listwa, deska) ustawiona pod pewnym katem. Gdy chcemy podnies¢
jakas mase na pewnag wysokos¢, musimy uzy¢ sily wiekszej niz ciezar
podnoszonego przedmiotu. Stosujac rownie pochyta, mozemy to
zrobié, uzywajgc mniejszej sity, ale na dluzszym dystansie. Dziata tow
obu kierunkach: potozony na réwni przedmiot (walec, kula lub
prostopadtoscian) stacza sie/zsuwa po jej powierzchni w kierunku
pochylenia pod wplywem grawitacji. Toczace sie po réwni pochytej
przedmioty tak naprawde spadajq, tylko ze ich ruch nie odbywa sie po
linii pionowej. Réwnia pochyta powoduje, ze ciezar rozktada sie jakby
na dwie czesci (fizyk powiedziatby: na dwie skltadowe) - jedna jest
réwnolegta do réwni, druga - prostopadta do niej.

Najwazniejsza czescig modelu sortownika - prowadnicg - jest pochyty
element ze specjalnie przygot-wang powierzchnia, po ktérej zsuwac
sie beda sortowane monety. Nachylenie prowadnicy jest zrealizowane
w dwoch ptaszczyznach, jedno powoduje zsuwanie sie monet wzdtuz
dluzszego boku, drugie przesuwa zsuwajgce sie monety zawsze do
jednego boku. Dlaczego? Z pewnosciag domyslicie sie sami, gdy tylko
bedziecie obserwowaé sortownik w dziataniu.

NARZEDZIA

nozyczki, néz introligatorski, otowek, linijka, pistolet do kleju na
goraco (zzapasem kleju), wiertarka z wierttem 0.5 mm

MATERIALY

- wydruki cyfrowe i szablony
(do pobrania ze strony www.experymentarium3z.pl),
- tektura 1.5 - 2.0 mm,
- karton kredowy, biaty ~ 350 g,
- tasma klejgca, dwustronna,
- Sruba M3/20 z tbem stozkowym - 2 sztuki



MONTAZ

-wydrukowac szablony czesci modelu,

-wykona¢ podstawe modelu (format 300 x 210 mm),

- wycigé elementy modelu z tektury, wedtug wydrukowanych
szablonow,

- wycigé prowadnice z kartonu, wykona¢ otwory sortujagce — doktadnie
wedtug rysunku na wydruku,

- element prowadnicy wygig¢ w ksztatt prostokatnego korytka,
-wykonaé pokrywe prowadnicy z kartonu kredowego wg schematu,

- sklei¢ tekturowe elementy modelu wedtug fotografii,

-wklei¢ sruby M3/20 w naroznikach kasety odbierajacej,

- do kosza zasypowego wklei¢ wkiadki z kartonu kredowego, ktore
powinny wyréwnaé ptaszczyzne kosza z ptaszczyzng powierzchni
roboczej prowadnicy.

Jesli wszystkie elementy sortownika zostaty poprawnie i sta-
rannie zamontowane, mozna rozpoczac¢ test urzadzenia. Sortownik
segreguje monety o nominatach 10, 20, 50 groszy oraz 1 zt. Jezeli katy
nachylenia prowadnicy oraz kosza zasypowego sg wiasciwie ustawio-
ne, monety wlozone do kosza powinny zsuwaé sie w kierunku
prowadnicy. Ustawienia katéw nachylenia (w kierunku spadku oraz
prostopadtym do niego) oraz idealne wyciecie otworéw prowadnicy
decydujg o poprawnym dziataniu urzagdzenia. Zsuwajace sie po powie-
rzchni prowadnicy (z punktu widzenia fizyki - rowni pochytej) monety
trafiajg na prostokatne otwory, ktérych szerokos¢ jest dopasowana do
srednicy konkretnych nominatéw. W zaleznosci od wielkosci, monety
wpadajg w odpowiednie otwory i trafiajg do przegréodek kasety
odbierajacej sortownika.



